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Concepto de archivo

O Necesidad de almacenar los datos en dispositivos de memoria auxiliares (discos)
gue mantengan la informacioén de forma permanente.

O Necesidad de poder tratar grandes cantidades de informacion de forma
fraccionada de forma que la memoria central pueda tratarlas.

O Limitaciones de los arrays.

e Caracter finito.

v Definen su tamafio en tiempo de compilacién y no se puede modificar a lo largo de la ejecucién
de un programa.

v El tamafio de la memoria es limitado.
e Los archivos tienen una cardinalidad virtualmente infinita.
v" Toman o liberan espacio de almacenamiento en tiempo de ejecucion.

v En realidad el tamafio esta limitado por el tamafio de los dispositivos de almacenamiento y el
sistema operativo.

e Caracter temporal.

v' Los arrays guardan informacién no permanente.
o Su tiempo de vida maximo es el tiempo de vida de la aplicacion en memoria.

e Los archivos permiten almacenar informacion de forma permanente.

v No es necesario carga la informacion.
v' Es posible intercambiar informacion de forma facil entre programas.

Universidad Pontificia de Salamanca. Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura
(CC) Luis Rodriguez Baena, 2013




Concepto de archivo (I1)

4 El tipo de dato archivo.

e Archivo: coleccion ordenada de datos homogéneos almacenada
en un aispositivo externo.

v El dispositivo podra ser un soporte de almacenamiento auxiliar (disco) o
cualquier flujo de informacion de entrada o salida (teclado, impresora,
pantalla, puertos serie, memoria, etc.).

e Es un dato estatico.

v Aunque el tamafio de un archivo en disco puede variar en funcion de la
informacion contenida, desde el punto de vista de la memoria, se
considera un dato estatico.

v"Un archivo ocupara en memoria un tamafio fijo, correspondiente al
buffer empleado para la comunicacion entre el disco y la memoria
principal.
o A diferencia de los arrays, s6lo se almacenara en la memoria principal un
fragmento del archivo almacenado en disco.
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Estructura logica

1 Hace referencia a la forma en que un algoritmo ve al archivo.

O Un archivo esta compuesto por una coleccion de datos
homogéneos.

e Cada vez que se realiza una operacion de entrada o salida en un
archivo, se lee o se escribe uno de esos datos.

v A la cantidad minima de informacion que se puede leer o escribir en un archivo
se le denomina registro.
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stro es distinto de la estructura de datos de tipo
reglstro.
v' La informacién que se lee o escribe podran ser enteros, reales, cadenas,

caracteres, o estructuras de datos de tipo registro.

o Habra archivos de enteros, de caracteres, de cadenas (si el registro son datos simples)
0 de personas, de estudiantes o de cualquier dato de tipo registro o estructura.
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Estructura logica (11)

O Cuando el tipo base de un archivo es un dato de tipo registro (una
estructura), se podra descomponer en datos mas elementales: campos.

e Por ejemplo, un archivo de personas podra estar compuesto por registros de tipo
persona con informacion sobre su DNI, sus apellidos, su nombre, su provincia de
residencia o su teléfono.

e Dentro de los campos pueden existir determinados campos clave.

v' Campos que identifican un registro dentro de un archivo.
o Clave primaria (primary key, PK).
— ldentifica un registro de forma univoca.
— No admite duplicados.
— Por ejemplo, el DNI.
o Claves alternativas o secundarias (foreign key, FK).

— Permiten realizar otros procesos como ordenaciones por distintos campos o busquedas
alternativas.

— Pueden tener o no duplicados.
— Por ejemplo, la provincia de residencia o los apellidos.
o Claves compuestas.

— Tanto las claves primarias como las alternativas se pueden obtener por la combinacion de
distintos campos

— Por ejemplo, una clave posible podria estar formada por los apellidos y el nombre de la
persona.
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Estructura logica (111)

J Base de datos.

e De forma simplificada podemos
considerar una base de datos
como una coleccion de archivos.

e Conjuntos de informacion
relacionada.

e Cada conjunto (tabla) estara a su
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Estructura fisica

La estructura fisica hara referencia a la forma en que
el sistema operativo ve el archivo.
d Registro logico (registro).
e Unidad minima de informacion a la que puede acceder un
programa.
[ Registro fisico (blogue).

e Unidad minima de informacion que puede transferirse
desde el soporte de almacenamiento a la memoria en una
operacion de entrada salida.

e Desde el punto de vista fisico, el archivo esta compuesto
por registros fisicos o bloques.
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Estructura fisica (11)

1 Cuando el algoritmo solicita una operacion de lectura o
escritura en un archivo el sistema operativo no lee un
registro logico.

e Se lee un blogue o registro fisico que se almacena en un area de
memoria intermedia (buffer).
v Esa area de memoria sera la zona de memoria identificada por la
variable de tipo archivo.
e El programa lee los registros logicos desde el buffer.

v"Una vez almacenada la informacién en el buffer, se transfiere el registro
l6gico a la memoria del ordenador donde puede acceder el algoritmo
leyendo los registros l6gicos.

v’ Si se realiza otra operacion de lectura, se busca la nueva informacién en
el buffer.
o Si se encuentra, se realiza la transferencia al registro logico.
o Si no se encuentra en el buffer, se realiza otra operaciéon de lectura fisica.
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Estructura fisica (111)

Archivo en disco formado por los campos DNI'y nombre

234567C | Pérez | 33434F Rios | 34567A | Gomez I676856Y Garcia I678765U Buendia | 454346

Font

El programa hace una operacién
de lectura: se lee un bloque (2 y
pico registros légicos)

Bloque .
q El bloque leido se almacena en la
234567C | Pérez || 33434F | Rios || 34567A ||  memoria intermedia (buffer)
234567C | Pérez ‘ ‘ 33434F Rios Registros l6gicos en la memoria principal del ordenador

y accesible por el algoritmo
El programa lee del  En la siguiente

bloque un registro operacion de lectura

l6gico y lo almacena que haga el

en la memoria programa, no se

principal leera del disco, sino
del bloque
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Estructura fisica (1V)

d Factor de blogueo.

e Mide la relacion entre los registro fisicos y l6gicos.
v'"NUmero de registros l6gicos por blogue.

e [res casos:
v' Archivos bloqueados (factor de bloqueo > 1).
v" Archivos no bloqueados (factor de blogqueo = 1).
v" Archivos expandidos (factor de bloqueo < 1).

e Blogueo fuerte. Se aprovecha el espacio sobrante.

e Bloqueo débil. El espacio sobrante no se aprovecha.
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Estructura fisica (V)

 Importancia del factor de blogqueo.

e El acceso a dispositivos externos es mas costoso que el acceso a
la memoria interna.

v Al acceder a los registros légicos a partir de la informacién almacenada
en el buffer, se optimiza el acceso a la informacion.

e En teoria un factor de bloqueo mayor acelerara los procesos de
entrada/salida.
v Con un factor de bloqueo grande cada operacién de E/S cargard mas
informacion vy, por lo tanto, habra que acceder menos veces al disco.
o Los accesos a disco son mas lentos.

v Esto so6lo es cierto cuando se desea acceder a toda la informacién de un
archivo.
o Si se quiere acceder a los registros en orden aleatorio, un tamano de bloque

mayor también implicara un tiempo mayor para transferir la informacion a la
memoria pero no ahorrara accesos a disco.
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d La efectividad de un archivo a la hora de solucionar
distintos problemas depende de como se haya
organizado su informacion.

e Cada tipo de organizacion permite algunos tipos de acceso.

e Tanto la organizacion como el tipo de acceso depende del

soporte (el tipo de dispositivo) donde se han almacenado
los datos.
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TiIpos de soportes

O Soporte:
e Dispositivos de almacenamiento utilizados para guardar la informacion.

O Existen dos tipos de soportes:

e Soportes secuenciales.

v' Almacenan cada registro uno a continuacion de otros sin posibilidad de dejar espacios vacios
entre ellos.

v’ Para acceder a un dato es necesario leer previamente los anteriores.

o Para acceder al registro almacenado en la posicion N habra que leer los N-1 registros anteriores.

o Ejemplos: cintas, tarjetas perforadas, impresoras, puertos de comunicaciones, etc.
v' La secuencia de acceso corresponde al orden fisico de los registros.

e Soportes direccionables.

v Los mecanismos de lectura y escritura pueden situarse en cualquier momento en cualquier
posicion de su superficie:

o Para acceder a un dato no es necesario recorrer los anteriores.

v' Es posible acceder directamente a un dato siempre que se conozca su posicion (discos
magnéticos, discos opticos, etc.).

v’ La secuencia de acceso no tiene por qué corresponder al orden fisico de los registros.
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Organizacion y tipo de acceso.

O Tipo de acceso.

e Esta ligado al tipo de soporte utilizado.

v’ Acceso secuencial.
o Implica recorrer todos los elementos del archivo uno a continuacién del otro.
o Dos posibilidades de movimiento: ir al siguiente elemento o ir al inicio del soporte.

o Es el Unico posible en soportes secuenciales aunque se puede realizar también en soportes
direccionables.

v' Acceso directo.
o Acceder al elemento deseado sin necesidad de recorrer toda la informacion.

o Si se conoce la posicion del elemento y se dispone de un soporte direccionable es posible
acceder al elemento deseado (los arrays permiten el acceso directo).
—_——m s e ] -

O Organizacion de un archivo.
e Disposicion interna de los registros en el soporte.

e Forma de estructuracion de los datos en el soporte.
v Organizacion secuencial.
v Organizacion directa o aleatoria.
v Organizacion indexada o secuencial indexada.

-7
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Organizacion secuencial

O Los registros se disponen uno detras de otro en el soporte sin dejar ningun espacio entre
ellos.

O Los registros pueden ser de longitud variable.
e Cada registro esta separado por la marca de fin de registro.

O Al final del archivo existe una marca de fin de archivo.

U Sdélo admiten un acceso secuencial.

e En un momento dado sélo es visible un registro determinado y solo se podra ir al siguiente registro o
posicionarse de nuevo en el primer registro.

O El orden fisico de los registros corresponde a su orden logico.
e El acceso a la informacién se realiza por su orden fisico.
e La informacion se estructura (ordena) por algun tipo de secuencia logica.
e Cambiar el orden (insertar o eliminar) supone cambiar la disposicion fisica de los registros.

R1 R2 R3 R4 RS
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Organizacion secuencial (11)

O Cualquier modificacion (insertar nuevos registros, modificar los datos,

eliminar registros) exige la creacion de un nuevo archivo con los datos
modificados.

O Ejemplo: borrar el registro R3.

Archivo original R1 R2 R3 R4 RS H

1 1 7 /7

Archivo nuevo R1 R2 R4 R5 ﬂ
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Organizacion directa

O Los registros se distribuyen de forma aleatoria
por el soporte (archivos aleatorios).

e Se almacenan en soportes direccionables.

O El archivo se divide en espacios (ranuras) de
longitud fija que pueden estar libres u
ocupadas total o parcialmente.

e Los registros pueden ser de longitud variable

A cada registro se accede por su posicion
relativa (archivos relativos).

e Si se conoce la longitud de las ranuras y la
posicion de comienzo del archivo se podra
acceder a cualquier registro a partir de su
namero de registro relativo (NRR).

v" Archivos relativos en COBOL.

NRR

© 0O N O OB~ W N -

-
o

Archivo

R4

2

R1

7/

R5

R2
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Organizacion directa (11)

El orden I6gico de acceso no se corresponde con el
orden fisico en que estan almacenado.

e Se podran insertar nuevos registros en ranuras vacias,
eliminar el contenido o modificar sus datos en cualquier
momento.

dLa relacion entre la clave del registro y su posicion la
establece el programa que los maneje.

e Generalmente esta relacion se establecera por alguna
funcion de transformacion de claves (hashing) que
obtendra la direccion de almacenamiento (NRR, numero de
registro relativo) a partir del campo clave del registro.
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Organizacion directa (111)

 Necesitan un soporte direccionable.

d Admiten acceso secuencial y acceso directo.

e Acceso directo.
v’ Se averigua la posicién relativa de un registro.

e Acceso secuencial.
v' Se recorren todas las ranuras de forma correlativa.
v’ Esto presenta un problema: ;como distinguir las ranuras libres de las
ocupadas?

o Algunos lenguajes como COBOL son capaces de distinguir si una ranura esta
libre u ocupada y saltarla al hacer una lectura secuencial o impedir la
escritura si se intenta ocupar con otro registro.

v El acceso secuencial no mantendra el orden l6gico de los registros.

o Suponiendo que el orden logico de los registros es R1, R2, R4 y R5, el orden
de lectura secuencial del archivo anterior seria R4, R1, R5y R2.
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Organizacion indexada

L El archivo esta dividido en distintas areas.

e Area de datos.
v’ Contiene la informacion normal del archivo.
v’ Los registros se disponen en algun tipo de soporte que permita el
acceso directo.
e Area de indices.
v Contiene una lista de las claves y la posicion donde estéa
almacenada.
e Area de excedentes.
v Existe en algunas implementaciones.

v'Almacena los datos de los registros que no caben en el area
principal.
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Organizacion indexada (11)

O La relacion entre la clave y su posicion la establece el indice.

e Cuando se almacena un nuevo registro en el area de datos, el indice debe reflejar su
clave y su posicion relativa.

v' La idea bésica seria la del indice de un libro, donde aparecen las palabras que forman parte del
indice (claves) y el nimero de pagina (posicién del registro).

e Pueden existir varios indices para permitir el acceso por varias claves.

v Sélo es necesario crear indices para cada una de las claves por las que se quiere acceder.
o Por ejemplo, en un libro puede haber un indice de lugares, de personas, etc.
O Existen distintas implementaciones:

e Indices densos.
v" El indice contiene las claves de todos los registros dei rea de datos y su posicién relativa.
v En el area de indices los registros se ordenan por su clave.

e Indices dispersos.

e indices multinivel.
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Organizacion indexada (111)

d Acceso directo.

e Se busca la clave en el indice, se
obtiene la direccion donde esta

almacenada y se accede de forma Area de datos Area de indices
directa al registro especificado en el DNl Datos Clave Direccion
area de datos. 1 1] 11212 2
. 2111212 | Datos1 = 2 | 12545 10
L Acceso secuencial. 5 N vy 5
e Se recorre secuencialmente el indice 4 451325 7
accediendo de forma correlativa y en 5| 85475 | Datos2 5| 74552 11
secuencia de clave al area de datos. 6 41 6 | 75752 12
Q Insercion de registros. 7151325 | Datoss I Aa i T
8| 21475 | Datos4 «—— 8
e Se inserta un elemento en el area de 9 9
datos y a continuacion, en secuencia 10! 12545 | Datos5 e 10
de clave en el indice. 11| 74552 | Dato6 11
O Borrado de registros. 12| 75752 | Datost 12

e Se elimina la entrada del indice.
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Ventajas e inconvenientes

O Organizacion secuencial.

Optimiza el espacio de almacenamiento.

Buena para acceder a todos los registros.
v" Por ejemplos en aplicaciones de listados, ndminas, etc., en las que seria la organizacién mas eficiente.
No puede hacer un acceso directo.

O Organizacion directa.

Permite un acceso directo rapido a los registros.

v ldeal si s6lo se requiere realizar acceso directo y las claves admiten una transformacién hash eficiente.

v' En esos casos la relacion entre la clave de acceso y su posicién es casi inmediata.

Dificultad en el acceso secuencial.

Neriina MAc acnarin Mo la n
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O Organizacion indexada.

Permite un acceso secuencial y directo de una forma aceptable.

Permite acceder por varias claves.

El acceso secuencial siempre estara ordenado sin modificar el orden de los registros.

La organizacion secuencial realiza mejor los accesos secuenciales y la directa los directos.
El espacio de almacenamiento es mayor que en las otras organizaciones.
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 Declaracion de variables de tipo archivo secuencial
archivo_s de tipoDato = varTipoArchivo
e Reserva espacio en memoria para el buffer del archivo.

e tipoDato es el tipo base del archivo puede ser cualquier tipo de
dato estandar o definido por el usuario.

v Archivos de texto: archivos secuenciales cuyo tipo base es un caracter.

e En los archivos directos, se haria de la misma forma pero con la
palabra reservada archivo_d.

e El lenguaje algoritmico UPSAM no soporta archivos indexados de
forma directa y hay que implementarlos utilizando archivos que
permitan un acceso directo y otras estructuras de datos.
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O Apertura del archivo.

e Antes de utilizar un archivo es necesario abrirlo
abrir (varArchivo, modo, nombreSistema)

e Abrir un archivo supone establecer una via de comunicacién (canal) entre el disco y la memoria
principal, asignando un buffer al archivo en la variable de tipo archivo.
Antes de abrir un archivo es necesario que esté cerrado.
varArchivo es el nombre de la variable de tipo archivo que se haya declarado.

e El nombreSistema es una cadena con la especificacion de archivo.

v/ Cada sistema operativo tiene puede especificar los archivos de forma distinta.
v' Por ejemplo en entornos Windows, podrian ser las cadenas:
‘miArchivo.dat’

‘datos\miArchivo.dat’

‘c:\Mis documentos\datos\miArchivo.dat’

//Si la variable unidad contiene el valor ‘D:\’
Unidad & ‘miArchivo.dat’

1 Creacioén del archivo.

e Dependiendo del sistema y la organizacion, la creacion de un archivo puede ir desde reservar
espacio e inicializar el espacio de datos a simplemente crear un alta en el directorio de archivos.
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O Modos de apertura en archivos secuenciales.
e lectura.

v La Unica operacién disponible es la lectura de registros.
v’ Sitla el puntero al siguiente registro (next record pointer, NRP) al comienzo del archivo.
v’ El archivo debe existir previamente.

e escritura.

v' Sélo se pueden hacer operaciones de escritura.

v’ Sitla el puntero al siguiente registro al comienzo del archivo, afiadiendo registros.

o En muchos lenguajes, el puntero al siguiente registro se sitla al comienzo del archivo, sobrescribiendo los
datos en el caso de que exista.

v Si el archivo existe lo sobrescribe, en caso contrario, hace una llamada al sistema operativo para que cree
el archivo en el sistema de archivos.

e afnadir.
v' Sélo se pueden hacer operaciones de escritura.
v’ Sitla el puntero después del Gltimo registro.
v Si el archivo no existe, el sistema operativo lo crea.
e Algunos lenguajes (COBOL) permiten abrir los archivos secuenciales en modo de
lectura/escritura, colocando el NRP al comienzo del archivo y permitiendo operaciones de
lectura y escritura.
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d Cerrar el archivo.
cerrar (varArchivol [,varArchivo?2..])
e Rompe la via de comunicacion entre el archivo y el dispositivo.
e Es necesario si el archivo se va a abrir en otro modo.

v Puesto que so6lo se puede abrir un archivo en un modo concreto, sera necesario
cerrarlo si se desea, por ejemplo, leer los datos después de escribirlos.

e En los modos de escritura vuelca los datos del buffer al dispositivo.

v' Hay que recordar que los datos se escriben en el buffer, es decir, no se escriben
en el disco sino en la memoria.

v No cerrar el archivo puede suponer perder las modificaciones que se hayan
hecho en memoria.

e En los modos de escritura, coloca la marca de final de archivo después
del ultimo registro escrito.
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strucciones para archivos
'@

uenciales (V)
\Y/

 Operaciones de lectura secuencial.
leer (varArchivo, variable)

e Lee el registro donde se encuentra el puntero y ésta pasa al siguiente registro.

e Los datos leidos se cargan en la variable.

v' El tipo de dato de la informacion leida y de la variable deben coincidir.

o Si la secuencia de bytes que se ha leido no se puede convertir al tipo de dato de la variable
Se genera un error.

e Detecta error si se lee mas alla de la marca de final de archivo.
L Operaciones de escritura secuencial.
escribir (varArchivo, expresion)

e Escribe el contenido de la expresion en el archivo especificado en la posicion
indicada por el puntero al siguiente registro.
e El puntero se colocara al final del registro escrito.

e La expresion sera una variable en aquellos tipos de datos que no admitan
constantes, expresiones aritmeéticas, etc.
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var
archivo_s de entero: nums
entero: n
cadena: c

inicio

abrir (nams,escritura, ' nimeros.dat’)

nimeros.dat

escribir (nams, 3)

escribir (nums, 5+8)
n & 28

13

escribir (nims, n)

28

desde n €& 10 hasta 12 hacer

10

escribir (nams, n)
fin_desde

11

12

cerrar (nums)

FF

La orden abrir crea el archivo si no existe y situa
el NRP al comienzo del archivo

Escribe el numero 3 y el NRP pasa a la siguiente
posicion

Escribe un 13 en la posicion actual y el NRP
pasa a la siguiente posicion

Escribe el valor de n en la posicion actual y el
NRP pasa a la siguiente posicion

Escribe sucesivamente los valores de n

Al cerrar el archivo en un modo de escritura, se
graba la marca de fin de archivo
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var
archivo_s de entero: nums
entero: n,i
cadena: c
inicio
abrir (ntms, lectura, ' nimeros.dat’)

leer (ntms, n)

leer (ntms, n)

desde 1 €« 1 hasta 4 hacer
leer (ntms, n)
fin_desde

leer (ntms, n)

cerrar (nums)

nimeros.dat

13

28

10

11

12

FF

Abre el archivo para lectura y situa el NRP al
comienzo del archivo

Lee el siguiente dato (un 3), lo intenta convertir a
entero y lo almacena en la variable n y el puntero
pasa al comienzo del siguiente registro

Asigna a n el valor 13 y pasa al siguiente registro

Escribe el valor de n en la posicion actual vy el
NRP pasa a la siguiente posicidon

La variable n toma sucesivamente los valores 28,
10, 11, 12

Como ha llegado al final del fichero, no lee nada
(en algunos lenguajes se generara un error)
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var
archivo_s de entero: nums
entero: n
cadena: c

inicio

abrir (ntms, escritura, ' nimeros.dat’)
escribir (nams, 30)

escribir (nams, 5)

cerrar (nums)

nimeros.dat

30

5

FF

10 /

11

42

FF

La orden abrir crea el archivo si no existe y situa
el NRP al comienzo del archivo

Escribe el nimero 30 sobre el primer registro del
archivo y el puntero pasa al siguiente registro

Escribe un 5 sobre el segundo registro

Al cerrar el archivo en un modo de escritura, se
graba la marca de fin de archivo.

Para el sistema operativo el archivo acabara aqui,
tomando las posiciones siguientes como libres
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J La marca de fin de archivo.

e Al cerrar un archivo abierto en los modos de escritura se coloca la marca
de fin de archivo que indicara al sistema operativo hasta dénde llega el
mismo.

e La funcion fda (varArchivo) devuelve un valor logico verdadero si se ha
detectado el final del archivo después de la ultima lectura.

e Dos filosofias:

v' Pascal o C. La marca de final de archivo esta asociada al Gltimo registro.
o La funcion detecta el final del archivo cuando se lee el altimo registro.
v/ COBOL. La marca de final de archivo esta después del ultimo registro.

o Existe una especie de registro centinela situado después del ultimo registro con la marca de
final de archivo.

o La funcion detecta el final de archivo cuando intentamos leer después del ultimo registro.
O Otras operaciones con archivos.
e borrar (nombreSistema)
e renombrar (nombreSistemaAntiguo, nombreSistemaNuevo)
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Operaciones con archivos secuenciales

J Recorrido.
e Supone la creacion de un bucle que procese todos los registros
hasta detectar la marca de fin de archivo.

v La marca de fin de archivo (EOF, FF, FDA) actiua como centinela, lo que
Implica una lectura anticipada.

e Un recorrido tipico seguira las siguientes operaciones:

abrir el archivo para lectura
realizar una lectura anticipada
mientras no sea final del archivo hacer
procesar el registro
realizar una lectura secuencial
fin_mientras
cerrar el archivo
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Operaciones con archivos secuenciales (11)

O Ejemplo de recorrido.

e Suponemos un algoritmo que trabaja con un array de registros de productos con los campos cédigo
del producto, descripcion y stock.

e Se suponen las siguientes declaraciones:

const
N = .. //Numero de productos a manejar
tipos
registro = Producto
cadena : cédigo, descripcién
entero : stock
fin_registro
array[0..N] de Producto = Productos
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Operaciones con archivos secuenciales (111)

O Cargar el array desde un archivo secuencial.

e Si se tiene almacenado en el disco la informacion de los productos, se podria desarrollar un
procedimiento que cargara los datos desde el archivo al array.

procedimiento CargarProductos (ref productos : p; ref entero : n)
//La variable N se cargarad con el nUmero total de registros leidos
var
archivo_s de producto : A
producto : R //El registro que se leerd del archivo
inicio
abrir (A, lectura, 'PRODUCTOS.DAT")
leer (A,R)
n € 0
mientras no fda(a) hacer
n € n+1
pln] € R
leer (A, R)
fin_mientras
cerrar (A)
fin_procedimiento
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Operaciones con archivos secuenciales (1V)

O Grabar el array en un archivo secuencial.

e Al terminar el tratamiento del array, para no perder la informacion al terminar el
programa, se deberia grabar el contenido del array de nuevo en el archivo.

procedimiento GrabarProductos (valor productos : p; valor entero : n)
//La variable contiene el numero de registros del array
var

archivo_ s de producto : A

entero : 1
inicio

abrir (A,escritura, 'PRODUCTOS.DAT')

desde i ¢« 1 hasta n hacer

escribir (A,pl[i])

fin_desde

cerrar (2)
fin_procedimiento
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Operaciones con archivos secuenciales
Consulta

O La consulta de un registro secuencial supone recorrer todos los anteriores. Es un tipo especial de recorrido.

Al procedimiento se le proporciona un registro con la clave que se estd buscando y devuelve una variable l6gica que indica si
el registro se ha encontrado.
En la variable R también se almacenan los datos del registro que ha encontrado.

procedimiento Buscar (valor cadena:NombreArchivo; ref Producto :Rj;

ref 10gico : encontrado)

var

Producto : aux
archivo_s de Producto : A

inicio

abrir (2, lectura, NombreArchivo)

leer (2, aux)

mientras (aux.cdédigo <> R.cdédigo) y no fda(r) hacer
leer (2, aux)

fin_mientras

encontrado € aux.cdédigo = producto.cddigo

Si encontrado entonces

R € aux
fin_si
cerrar (a)

fin_procedimiento
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Operaciones con archivos secuenciales
Bajas

O Borrar un registro en un archivo secuencial supone copiar a un archivo auxiliar todos los registros menos el que
se quiera borrar.

e El procedimiento recibe un registro con el valor de la clave a borrar y devuelve una variable l6gica que indica si se ha
producido la operacion de borrado.

e Al final del procedimiento se elimina el archivo original (con datos no actualizados) y se renombra el archivo auxiliar con el
nombre original ya que es el que contiene los datos actualizados.

procedimiento Borrar (valor cadena:NombreArchivo; valor producto:R; ref 16gico : borrado)
var
producto : RAux
archivo_s de producto : A, AAux
inicio
abrir (&, lectura, NombreArchivo)
abrir (AAux,escritura, ' AUX.DAT')
leer (A, RAux)
borrado € falso
mientras no fda(2) hacer
Si R.cédigo = RAux.cddigo entonces
borrado € verdad
si_no
escribir (AAux, RAux)
fin_si
leer (A, RAux)
fin_mientras
cerrar (A, AAux)
borrar (NomArch)
renombrar (‘AUX.DAT’, NombreArchivo)
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Operaciones con archivos secuenciales
Modificaciones

Q Para tmodificar un registro en un archivo secuencial se deben copiar en un archivo auxiliar todos los
registros.

e El registro que se desee modificar se guardara con sus datos modificados. .
e Al procedimiento se le pasan un registro con la clave del registro a modificar y los nuevos datos del mismo.

procedimiento Modificar (valor cadena:NombreArchivo; valor producto:R;ref 16gico : modificado)
var
procuto : RAux
archivo_s de producto : A, AAux
inicio
abrir (A, lectura, NombreArchivo)
abrir (Aaux, escritura,’AUX.DAT’)
leer (A, RAux)
modificado €« falso
mientras no fda(a) hacer
Si R.cédigo = Raux.cdidgo entonces
modificado € verdad
escribir (AAux,R)
si_no
escribir (AAux, RAux)
fin_si
leer (A, RAux)
fin_mientras
cerrar (A, AAux)
borrar (NomArch)
renombrar (‘AUX.DAT’, NombreArchivo)
fin_procedimiento
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Operaciones con archivos secuenciales
Anadir

d Anadir un registro al final.

e El modo de apertura afnadir, abre el archivo y mueve el puntero al
siguiente registro después del ultimo registro.

e Cualquier operacion de lectura anadira los nuevos datos al final del
archivo.

procedimiento Aradir (valor cadena:NombreArchivo; valor producto:R)
var
archivo s de producto : A
inicio
abrir (a,anadir, producto)
escribir (A, R)
cerrar (2)
fin_procedimiento
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Operaciones con archivos secuenciales
Insertar

O Insertar un registro manteniendo la estructura légica.

e Hay que (1) escribir todos los registros con clave menor que el registro a insertar, (2) escribir el registro y (3) Copiar el resto de
datos.

procedimiento Insertar (valor cadena:NomArch;valor producto : R)
var
archivo_s de producto : A,AAux
producto : RAux
inicio
abrir (2, lectura, NomArch)
abrir (Aaux, escritura,’AUX.DAT’)
leer (A, RAux)
//Copiar todos los registros menores que R a AAux
mientras (R.cédigo > RAux.cédigo) y no fda(a) hacer
escribir (AAux, RAux)
leer (A, RAux)
fin_mientras
escribir (AAux, R)
//Copiar todos los registros que quedan
mientras no fda(a) hacer
escribir (AAux, RAux)
leer (A, RAux)
fin_mientras
cerrar (A, AAux)
borrar (‘AUX.DAT’)
renombrar (*AUX.DAT’ ,NomArch)
fin_procedimiento
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Ejercicios

1. En un archivo secuencial se tienen almacenadas las
notas de una serie de alumnos (el numero maximo
posible de alumnos es de 200). Por cada alumno se
almacena su expediente, el codigo de la asignatura y la
nota obtenida en el Ultimo examen.

e Declare las estructuras de datos necesarias para almacenar la
informacion.

e Disefie un subprograma que permita cargar a los alumnos
almacenados en el archivo en un array de registros con los
mismos campos. El subprograma tambien debera devolver el
numero total de alumnos que se han cargado en el array.

e Diseine un subprograma que permita almacenar los alumnos del
array de registros en un archivo secuencial.
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Ejercicios (11)

2. Una empresa tiene almacenado en un archivo secuencial las
ventas realizadas por sus vendedores (la empresa tiene 25
vendedores) a lo largo de la semana.

e Por cada registro del archivo se guarda:
v Numero del vendedor (un numero del 1 al 25).
v Nombre del vendedor.
v’ Dia de la semana (un namero del 1 al 7).
v’ Cantidad vendida.

e Se desea:

v" Almacenar las ventas en una tabla de 25 x 7 elementos, de forma que en la
posicion i,j de la tabla se almacenen las ventas del vendedor i en el dia j.

v" Almacenar los nombres de los vendedores en un array de registros. Cada
registro del array tendra los campos nombre y total ventas. En la posicion i del
array se almacenaran los datos del vendedor niumero .

v’ Calcular el total de las ventas de cada vendedor.
v Almacenar el array de registros en un archivo secuencial.
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Ejercicios (111)

3. Una empresa de trabajo temporal mantiene a sus
empleados en un array de registros desordenado con los
campos DNI, nombre del empleado, sueldo y fecha del
final del contrato (en formato aaaammdd).

e Codificar un subprograma gue aumente el sueldo a un empleado
cuyo DNI se pasara como argumento. El subprograma modificara
el archivo secuencial y el sueldo se incrementara en un tanto por
ciento que también se pasara como argumento al subprograma.

e Codificar un subprograma que elimine del archivo a todos los
empleados cuya fecha de final de contrato sea mayor o igual a
otra fecha que se pasara como argumento.
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Operaciones con archivos secuenciales
Mezcla

O Obtener un nuevo archivo de salida a partir de dos o mas archivos de entrada de forma que el
nuevo archivo mantenga la misma estructura légica que los archivos de entrada.

Archivo A1 )
Archivo nuevo
Clave Datos
10 Clave Datos
23 10
45 12
51 18
63 23
58 31
96 45
i Final del hi 47
Archivo inal del archivo
Mezcla l
nuevo
Archivo A2 51
Clave Datos 63
12 o5
18 o
o 105
ail 125
49 Final del archivo
105
125
Final del archivo
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Operaciones con archivos secuenciales
Mezcla (11)

L Es necesario realizar una lectura sincronizada de los
dos archivos.

e Una vez se tiene en memoria un registro de cada archivo de
entrada:
v’ Se selecciona aquel que tenga la clave mas pequenia.
v'Se lleva al archivo de salida.
v’ Se lee el siguiente registro del archivo que se haya seleccionado.
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Operaciones con archivos secuenciales
Mezcla (111)

algoritmo mezcla
tipos
registro = tipoReg
entero : clave
//Resto de datos
fin_registro
archivo_s de tipoReg = tipoArch
var
tipoArch : A,Al,A2
tipoReg : R1,R2
inicio
abrir (2, escritura, 'NUEVO.DAT')
abrir (a1, lectura, 'ARCHIVO1.DAT")
abrir (22, lectura, 'ARCHIVO2.DAT")
leer (21,R1)
leer (r2,R2)
mientras no fda(al) o no fda(a2) hacer
Si rl.clave < r2.clave entonces
escribir (a,R1)
leer (21,R1)
si_nho
escribir (&,R2)
leer (A2,R2)
fin_si
fin_mientras
cerrar (A,Al1,A2)
fin
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Operaciones con archivos secuenciales
Mezcla (I111)

O El algoritmo anterior puede presentar un problema.

e En un momento determinado se tienen en memoria el registro con clave 92 de Al y
el registro con clave 105 de A2.

e Como 92 es menor se selecciona ese registro, se lleva al archivo de salida y se lee el
siguiente registro de Al.

e Como es final de archivo, la operacion de lectura no se realiza, por lo que en
memoria sigue estando el registro con clave 92.

e Al volverlo a comparar con el registro del archivo A2, se volveria a seleccionar sin
acabar nunca el proceso.

2 Aungue el problema tiene varias soluciones, una de ellas seria llevar el
valor maximo posible a la clave del registro cuando se llegue al final de

fichero.

e El lenguaje COBOL permite hacer eso en la operacion de lectura:
READ A1l AT END MOVE HIGH-VALUE TO clave
e Se puede simular este mecanismo afiadiendo unas lineas de codigo al algoritmo
anterior.
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Operaciones con archivos secuenciales
Mezcla (V)

leer (A1,R1)
leer (A2,R2)
mientras no fda(al) o no fda(a2) hacer
Si rl.clave < r2.clave entonces
escribir(a,R1)
leer (A1,R1)
si_no
escribir (a,R2)
leer (A1,R2)
fin_si
si fda(al) entonces
Rl.clave € +« //Se mueve el valor mayor posible a la clave
fin_si
si fda(a2) entonces
R2.clave € +« //Se mueve el valor mayor posible a la clave
fin_si
fin_mientras

O De esta forma, al leer el Gltimo registro se moveria el mayor valor posible a la clave de R1 y todos
los registros siguientes de A2 serian menores y se volcarian en el archivo nuevo.
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Operaciones con archivos secuenciales
Actualizacion por lotes

d Procesos interactivos y procesos batch.

e Procesos interactivos.
v'Precisan la presencia de un operador.
v’ Utiles para accesos directos y procesar pocos registros.
v"No son utiles cuando se utilizan archivos secuenciales.

e Procesos por lotes, en diferido o batch.
v"No precisan la presencia de un operador.
v Son los adecuados cuando se utiliza un acceso secuencial.

v'La salida y mensajes de usuario se deben hacer por algin tipo de
dispositivo como impresoras u otros archivos.
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Operaciones con archivos secuenciales
Actualizacion por lotes (I11)

O El enfrentamiento de archivos es una variacion de la mezcla.

e Normalmente se realizara una actualizacion:
v Se modifica el archivo de salida en virtud del valor de los campos.

v’ Se trabaja, al menos, con tres archivos:
o Archivo maestro.
— Archivo que contiene todos los datos originales (sin actualizar).

o Archivo de movimientos.
— Archivo con las modificaciones que se haran sobre los datos originales.

o Archivo de salida.

— Archivo de salida que contiene los datos originales modificados con la informacién del archivo de
movimientos.

v" Todos los archivos deben estar ordenados por la misma clave.

e A partir de los datos de entrada (archivo maestro y archivo de movimientos) se
consigue un archivo actualizado.
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Operaciones con archivos secuenciales

Actualizacion por lotes (111)

d Los dos archivos se leen de forma sincronizada.

e Sila clave (el DNI) es igual, se mueve el nuevo sueldo al registro de salida.
e En caso contrario el registro queda como esta.
e Se escribe el registro (modificado o no) en el archivo de salida.

Archivo Maestro

Archivo Archivo de 2222 | Nombre2 | CONTABILIDAD

maestro movimientos

Archivo nuevo de salida

Actualizacion

DNI Nom Dep Suel

1111 Nombre1 | CONTABILIDAD 1000
1200

3333 Nombre3 | DESARROLLO 1300
4444 Nombre4 VENTAS 1000
5555 Nombre5 | CONTABILIDAD 1100
8888 Nombre8 VENTAS 1300

Archivo de Movimientos

DNI Nom Dep Suel
1111 Nombre1 | CONTABILIDAD 1200
2222 Nombre2 | CONTABILIDAD 1200
3333 Nombre3 | DESARROLLO 1500
4444 Nombre4 VENTAS 1100
5555 Nombre5 | CONTABILIDAD 1100
8888 Nombre8 VENTAS 1400

DNI Suel

) 1111 1200
Archivo

nuevo 3333 1500

4444 1100

8888 1400
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Operaciones con archivos secuenciales
Actualizacion por lotes (1V)

tipos

registro = RMovimiento
cadena: dni
real : suel
fin_registro
archivo de RMovimiento : AMovimientos
registro = REmpleado
cadena: dni,nom,dep
real : suel
fin_registro
archivo de REmpleado : Aempleado

var
AEmpleado: A,ANue
AMovimientos: AMov
REmpleado: R

RMovimiento : RMov

inic
abr

o m1 O

r (A, lectura, ' EMPLEADOS .DAT" )
abrir (AMov, lectura, ' MOVIM.DAT')
abrir (ANue, escritura, ' NUEVO.DAT')
leer (A,R)
leer (AMov, RMov)
mientras no fda(a) hacer

Si R.dni = RMov.dni entonces
R.suel € Rmov.suel
leer (AMov, RMov)
fin_si
escribir (ANue, R)
leer (A,R)
fin_mientras
cerrar (A, AMov, ANue)
fin
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on archivos secuenciales
por r lotes (\/\

O En otras ocasiones, en lugar de modificar simplemente un campo, la
actualizacion puede llevar a cabo todas las operaciones de mantenimiento
del archivo: altas, bajas y modificaciones.

e En estos casos el archivo de movimientos tendra todos los campos del maestro y
estara cargado con la informacion a dar de alta, a modificar o la clave de los
registros a borrar.

e Tendrd ademas un campo mas para indicar el tipo de movimiento del archivo.
v' Podria ser A para un alta, B para una baja o M para una modificacion.

e El proceso seria el siguiente:
v" Si un registro del maestro no tiene movimientos (la clave del maestro es menor que la de
movimientos), el registro se lleva tal y como esta al archivo de salida.
v" Si un registro de archivo de movimientos no existe en el maestro (la clave de movimientos es

menor que la del maestro), se trata de un alta y se insertara el registro de movimientos en el
archivo de salida.

v" Si el registro del maestro tiene movimientos (las clave son iguales) puede ser una baja o una
modificacion.
o Si es una baja (tipo de movimiento B) no se escribe en el archivo de salida.
o Si es una modificacion se pasan los campos de movimientos al registro de salida y se graba.
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Operaciones con archivos secuenciales

Actualizacion por lotes (VI)

ARCHIVO MAESTRO

ARCHIVO NUEVO

DNI Nom Dep Suel
1111 Nombre1 VENTAS 1200
2222| Nombre2| CONTABILIDAD| 1200
3333| Nombre3| DESARROLLO | 1000
5555| Nombre5/ DESAROLLO | 1000
8888| Nombre8| DESARROLLO | 1400
9999, Nombre9 VENTAS 1200

DNI Nom Dep Suel
2222 | Nombre2 | CONTABILIDAD| 1200
3333 | Nombre3 | DESARROLLO | 1300
4444 | Nombre4 VENTAS 1000
8888 | Nombre8 VENTAS 1300
9999 | Nombre9 VENTAS 1200
ARCHIVO MOVIMIENTOS
DNI Nom Dep Suel | Tipo
1111 | Nombre1 VENTAS 1200 A
3333 | Nombre3 | DESARROLLO | 1400, M
4444 B
5555 | Nombre5 | DESARROLLO | 1000 A
8888 | Nombre8 | DESARROLLO | 1400 M
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Operaciones con archivos secuenciales.
Actualizacion por lotes (VII)

algoritmo Actualizacidn
tipos
//Definicidén del registro del archivo maestro y del nuevo
registro = REmpleado
cadena: dni, nombre, dep
real : suel
fin_registro
archivo_s de REmpleado = AEmpleado
registro = RMovimiento
cadena: dni,nom,dep
real : suel
caracter : tipo
fin_registro
archivo de RMovimiento : AMovimientos
var
AEmpleado: A,ANue
AMovimientos: AMov
REmpleado: R, RNue
RMovimiento : Rmov
inicio
abrir (a, lectura, ' EMPLEADOS .DAT' )
abrir (AMov, lectura, ' MOVIM.DAT' )
abrir (ANue, escritura, 'NUEVO.DAT’)
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Operaciones con archivos secuenciales.
Actualizacion por lotes (VIII)

leer (A,R)
leer (AMov, RMov)
mientras no fda(a) o no fda(AMov) hacer
SiI RMov.dni < R.dni entonces
//RMov no existe en el maestro. Es un alta o un error
//Primero se mueven los campos del registro de movimiento
RNue.DNI € RMov.DNI
RNue.nombre € RMov.Nombre
RNue.dep € RMov.dep
RNue.suel € RMov.suel
escribir (ANue, RMov)
leer (AMov, RMov)
si_no
Si R.dni < RMov.dni entonces
//R no tiene movimientos se graba el registro tal cual
escribir (ANue, R)
si_no
//RMov existe en el maestro. Es una baja o modificacidén, o un error
SI RMov.tipo = ‘M’
//Primero se mueven los campos del registro de movimiento
RNue.DNI € RMov.DNI
RNue.nombre € RMov.Nombre
RNue.dep € RMov.dep
RNue.suel € RMov.suel
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Operaciones con archivos secuenciales.
Actualizacion por lotes (1X)

escribir (ANue, RMov)
fin_si
leer (AMov, Rmov)
fin_si
leer (A, R)
fin_si
//S1 se llega al final de los archivos se mueve el mayor valor a la clave
si fda(2aMov) entonces
RMov.DNI € +o©
fin_si
si fda(a) entonces
R.DNI €& +oo
fin_si
fin_mientras
cerrar (A, AMov, ANue)
fin
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Operaciones con archivos secuenciales
Rupturas de control

Agrupar registros dependiendo del valor de uno o0 mas campos.

Se suele utilizan para realizar acumulaciones parciales.

Existiran uno o mas campos de ruptura.

e Campo de ruptura: campo por el que se va a agrupar.

e El archivo debe estar ordenado por ese campo.

Q Se iran acumulando los valores mientras el campo de ruptura no cambie y no sea final de fichero.
0 Ejemplo: Sumar los sueldos de los empleados por departamento.

(M W

Archivo (ordenado por el campo Dep) Listado
DNI Nom Dep Suel Departamento | Total sueldos departamento
1111 Nombre1 | CONTABILIDAD 1000 CONTABILIDAD 3300
2222 Nombre2 | CONTABILIDAD 1200 DESARROLLO 1300
5555 Nombre5 | CONTABILIDAD 1100 VENTAS 2300
E 3333 Nombre3 | DESARROLLO 1300
4444 Nombre4 VENTAS 1000
{ 8888 Nombre8 VENTAS 1300
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algoritmo Ruptura
tipos
//Definicidén del registro del archivo
registro = REmpleado
cadena: dni, nombre, dep
real : suel
fin_registro
archivo_s de REmpleado = AEmpleado
var
AEmpleado: A

REmpleado: R
cadena: deplAux //Necesario para controlar el cambio de departamento

real : TotalDep //Necesario para acumular los sueldos
inicio

abrir (2, lectura, ' EMPLEADOS.DAT')

leer (A, R)

mientras no fda(a) hacer
//Por cada departamento se inicializa el total
TotalDep € 0
//Por cada departamento se inicializa la variable auxiliar
depAux € R.dep
mientras (R.dep = depdux) Yy no fda(a) hacer
TotalDep €& TotalDep + R.suel
leer (A, R)
fin_mientras
escribir (depAux, TotalDep)
fin_mientras
cerrar (d)
fin
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Operaciones con archivos secuenciales
Ordenacidon de archivos

O En ocasiones se puede ordenar un archivo utilizando un array de forma auxiliar.
e \olcar archivo en el array.
e Ordenar el array.
e \olcar el array de nuevo en el archivo.

O Pero este método no es aplicable si el volumen de datos a ordenar es demasiado
grande y no es posible volcar todos los datos del archivo en un array en memoria,

0 no tenemos forma de averiguar el nimero aproximado de elementos del archivo.

O En esos casos se deben utilizar métodos de ordenacion distintos a los que se
utilizan en arrays.

e En un array tenemos todos los datos al mismo tiempo en memoria y es posible acceder en un
momento determinado a cualquier dato del array, cambiar su valor o moverlo de posicion.

e En un archivo secuencial, en un momento dado sélo podemos acceder a un dato y no podemos
modificarlo o cambiarlo de posicion.
0 Los méetodos de ordenacion de archivos se basan en crear particiones ordenadas
del archivo y mezclar esas particiones.
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Operaciones con archivos secuenciales
Ordenacidon de archivos (11)

O Particién de un archivo.

e Consiste en distribuir los datos de un archivo en dos o mas archivos.

v’ La particion se puede hacer:

o En virtud del valor de un campo (por ejemplo, los usuarios de Madrid van a un archivo, los
del resto de comunidades a otro).

o En secuencias de un numero fijo de registros (por ejemplo, los n primeros registros van al
archivo Al, los n siguientes al archivo A2, los n siguientes al archivo Al, los siguientes al
archivo A2, etc.).

o En secuencias ordenadas...

v En general, cuando se hacen particiones de un archivo para ordenar, se tratara de
dividir el archivo en secuencias ordenadas distribuidas en uno o mas archivos de
salida.

O Mezcla de un archivo.
e Se vio anteriormente el procedimiento de mezcla.

e Si un archivo se parte en dos secuencias ordenadas y se mezclan esas
secuencias, el resultado sera un archivo ordenado.
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Operaciones con archivos secuenciales
Ordenacion de archivos (111)

O Supongamos que tenemos el archivo A que esta formado por dos secuencias ordenadas de registros:
e Por una parte 2, 15, 33, 46, 51, y por otra 5, 10, 28, 50, 63

A 2 15 33 46 51 5 10 28 50 63

A1 2 15 | 33 | 46 | 51 A2 5 10 | 28 | 50 | 63
28 33

e Sidividimos el archivo en dos mitades ordenadas (Al y A2) y las mezclamos segun el procedimiento de mezcla ya visto,
tendriamos el archivo ordenado.

O Esta situacion ideal (un archivo con dos mitades ordenadas) no se dara habitualmente, pero...

e Esta es la base de la ordenacion de archivos y en algiin momento del proceso de ordenacion llegara a darse esa
situacion.

A 2 5 10 15 46 50 51 63
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Operaciones con archivos secuenciales
Ordenacion de archivos (1V)

] Método de mezcla natural.

e Realiza dos particiones (o mas) del archivo pero no totalmente
ordenadas, sino compuestas de varias secuencias ordenadas.

e Al mezclar dos de esas secuencias tendremos secuencias
ordenadas de tamaio mayor.

e Si se repite el proceso con las secuencias ordenadas de las dos
particiones tendremos un archivo con secuencias ordenadas de
mayor longitud (con la mitad de secuencias).

e Se vuelven a realizar dos particiones con secuencias ordenadas y
se repite al proceso hasta que cada particion tiene solo una
secuencia ordenada.
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Operaciones con archivos secuenciales
Ordenacion de archivos (V)

Al 8 | 9 | 6 | 21|44 |48 | 33|36 | 51| 3 | 23] 29| 10
Al 8 | 9 33 | 36 | 51 10

A2| 6 | 21 | 44 | 48 3 | 23| 29

Al 6 | 8 | 9 | 21| 33|36 | 44 | 48 | 51 10 | 23 | 29
A1l 6 | 8 | 9 | 21| 33|36 | 44 | 48 | 51

A2 3 | 10 | 23 | 29

Al 3|6 | 8| 9 | 10|21 | 23|29 | 33|36 | 44 | 48 | 51
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O
@,

algoritmo Ordenar
tipos
registro = tipoReg
entero : clave
//Resto de datos
fin_registro
archivo_s de tipoReg = tipoArch
var
entero : n //n es el numero de secuencias mezcladas en el procedimiento mezcla
inicio
repetir
//Parte el archivo ARCHIVO.DAT en dos particiones AUX1 y AUX2
//Cada particidn estard formada por las secuencias ordenadas
//de ARCHIVO.DAT
particidn ("ARCHIVO.DAT', "AUX1’,"AUX2")
//Mezcla las secuencias ordenadas de AUX1 y AUX2 en el
//archivo ARCHIVO.DAT. La variable n indica el numero
//de secuencias que se han mezclado
mezcla (YAUX1’,’AUX2’ ," ARCHIVO.DAT’ ,n)
//Cuando el numero de secuencias mezcladas es 1
//el archivo estd ordenado
hasta que n = 1
fin
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Operaciones con archivos secuenciales
Ordenacion de archivos (Vi)

procedimiento particién (valor cadena : NomArch,NomArchl,NomArch?2)
var
entero : i
l6gico : GrabarAl
tipoReg : R,RAuUx
tipoArch : A,Al,A2
inicio
abrir (A1, escritura,NomArchl)
abrir (A2, escritura,NomArch?)
abrir (2, lectura, NomArch)
GrabarAl € verdad
leer (A, R)
mientras no fda(a) hacer
si GrabarAl entonces
escribir (2A1,R)
si_no
escribir (A2,R)
fin si
RAux € R
leer (A, R)
Si R.clave < RAux.clave entonces
GrabarAl € no GrabarAl
fin_si
fin_mientras
cerrar ()
cerrar (Al)
cerrar (A2)
fin_procedimiento
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Operaciones con archivos secuenciales
Ordenacion de archivos (VII1I)

procedimiento mezcla (valor cadena:NomArchl,NomArch2,NomArch;ref entero: n)
var
tipoArch : A,Al,A2
tipoReg : R1,R2,RAuxl,RAux?
Inicio
abrir (A, escritura, NomArch)
abrir (A1, lectura, NomArchl)
abrir (A2, lectura, NomArch?2)
leer (21,R1)
leer (22,R2)
n €0
mientras no fda(Al) o no fda(a2) hacer
RAuxl € R2
RAux2 € R2
mientras no fda(2l) y no fda(a2) y (Rl.clave>=RAuxl.clave)
(R2.clave >=RAux2.clave) hacer
S1 rl.clave < r2.clave entonces
escribir(a,R1)
RAuxl € R1
leer (21,R1)
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Operaciones con archivos secuenciales
Ordenacion de archivos (1X)

si_no
escribir (a,R2)
RAux2 € R2
leer (A2,R2)
fin_si
fin_mientras
mientras no fda(2l) y (Rl.clave >= Rauxl.clave) hacer
escribir (a,R1)
RAuxl € RI1
leer (A1,R1)
fin_mientras
mientras no fda(22) y (R2.clave >= RAux2.clave) hacer
escribir (a,R2)
RAux2 € R2
leer (A2,R2)
fin_mientras
n € n+ 1
fin_mientras
cerrar (A,Al,A2)
fin_procedimiento

Universidad Pontificia de Salamanca. Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura
(CC) Luis Rodriguez Baena, 2013

69




Archivos de texto

d Caso especial de archivos secuenciales.
e Archivo cuyo tipo base son caracteres.

e Declaracion:
archivo_s de caracter : varArchivo

e Deteccion del final de linea.
v Funciéon fdl (varArchivo).

o Devuelve un valor verdadero si el tltimo caracter leido es el de final de
linea (ASCII 13).
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Archivos de texto (11)

O Ejemplo: detectar el nUmero de instrucciones en un archivo de C.

algoritmo ContarInstrucciones
//Si cada instruccidén va seguida de punto y coma,
//si1 se cuentan los caracteres ; se sabrd el numero de instrucciones
var
archivo_s de caracter : programa
caracter : c
entero : conta
inicio
abrir (programa, lectura, ' EJEMPLO.C’)
leer (programa, c)
conta € 0
mientras no fda(programa) hacer
si ¢ = ';’ entonces
conta € conta + 1
fin_si
leer (programa, c)
fin_mientras
escribir (conta)

cerrar (programa)
fin
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Ejercicios

4. Un Ayuntamiento tiene almacenada las multas que impone a los vehiculos de su municipio en un
archivo secuencial (MULTAS.DAT). Por cada multa, se almacena un identificador Unico por cada
denuncia, la matricula del vehiculo, el DNI del conductor y la fecha de la denuncia (en formato
aaaammdd) y esta ordenado por el identificador de la denuncia. Mensualmente se genera otro
archivo secuencial con las denuncias realizadas (MULTAS MES.DAT) con los mismos campos y
ordenado por la fecha de la denuncia.

e Disefiar un programa que permita afadir el archivo MULTAS_MES.DAT al archivo MULTAS.DAT. Tenga en
cuenta que ambos archivos estan ordenados por campos distintos. Si es necesario puede realizar la ordenacion
utilizando un array auxiliar.

5. Periédicamente, también se genera un archivo con los recursos admitidos a las denuncias
(RECURSOS.DAT). En dicho archivo se almacena unicamente el identificador de la denuncia.
Disefiar un programa que permita eliminar del archivo MULTAS.DAT todos los recursos admitidos.
Tenga en cuenta, que por error puede que haya recursos que ya hayan sido borrados previamente.
En esos casos aparecerd un mensaje advirtiendo del error.

e Disefiar un programa que permita eliminar todos los recursos admitidos del archivo MULTAS.DAT.

6. En un archivo secuencial se guarda informacién sobre una serie de productos. Por cada producto
se almacena su cédigo y el stock disponible en el almacén. Codifique un algoritmo que guarde en
otro archivo secuencial aquellos productos con stock negativo, borrandolos ademas del archivo
original.
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Archivos de organizacion directa

 Archivos formados por
“huecos” de longitud fija
gue pueden estar o no
ocupados por informacion.

d El orden l6gico no se
corresponde con el orden
fisico.

1 El acceso se puede hacer de
forma secuencial o directa.

e En el acceso directo se accede
por la posicion relativa del
registro, por su numero de
registro relativo (NRR).

NRR

© 0O N o a B~ WO DN -

-
o

Archivo

R4

)22,

R1

77/

R5

R2
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Trabajo con archivos directos

d Declaracion de variables de tipo archivo directo
archivo d de tipoDato = varTipoArchivo
e Reserva espacio en memoria para el buffer del archivo.

e El tipo base del archivo puede ser cualquier tipo de dato
estandar o definido por el usuario.

[ Creacion del archivo.

e Dependiendo del sistema y la organizacion, la creacion de
un archivo puede ir desde reservar espacio e inicializar el
espacio de datos a simplemente crear un alta en el
directorio de archivos.
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Trabajo con archivos directos (11)

d Apertura del archivo.
abrir (varArchivo, modo, nombreSistema)

1 Modos de apertura en archivos directos.
e lectura.
e escritura.

e lectura/Zescritura.

v El archivo debe existir.
v Es el modo habitual de trabajar con este tipo de archivos.

v'Sitda el puntero al siguiente registro al comienzo del archivo,
permitiendo leer o escribir registros.
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Trabajo con archivos directos (111)

1 Cerrar el archivo.
cerrar (varArchivol [,varArchivo?2..])

e Rompe la via de comunicacion entre el archivo y el dispositivo.
e ES necesario si el archivo se va a abrir en otro modo.

e En los modos de escritura vuelca los datos del buffer al
dispositivo.
v"No cerrar el archivo puede suponer perder las modificaciones que se
hayan hecho en memoria.
e En los archivos directos no es necesario abrir y cerrar en cada
operacion que se haga:
v" Al poderse abrir en modo de lectura y escritura, no es necesario cerrar
para cambiar el tipo de operacion que se haria en el archivo.

v"Normalmente se abre el archivo al comienzo del programa y se cierra al
final de su ejecucion.
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Trabajo con archivos directos (1V)

1 Operaciones de lectura.

e Lectura secuencial.
leer (varArchivo, variable)
v'Lee el registro donde se encuentra el puntero y ésta pasa al
siguiente registro.

v'La lectura secuencial permite utilizar la funcion fda para detectar el
final del archivo.

e Lectura directa.
leer (varArchivo, posicion, variable)
v'Lee el registro situado en nimero de registro relativo posicioény
mueve el puntero al siguiente registro.

v"No detecta ningun error si intentamos leer mas alla del ultimo
registro actual del archivo.
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Trabajo con archivos directos (V)

d Operaciones de escritura.

e Escritura secuencial.
escribir (varArchivo, expresion)

v Escribe el contenido de la expresion en el archivo especificado en la
posicion indicada por el puntero al siguiente registro,
sobreescribiendo en el caso de estar ocupada la posicion.

e Escritura directa.

nnnv:k:v \'f\l"Alﬂf\If\:\'f\ V\r\r\=r\=rl\n e\ V4 oY raY e ™
coLlir vl (VOllI'\lbIIIVU, pUSELRUIT, CTAMNICO II)

(@)

v Escribe el contenido de la expresion en el archivo especificado en la
posicion indicada, sobreescribiendo en el caso de estar ocupada la
posicion.

v'Si se escribe mas alla del dltimo registro, se amplia el archivo hasta
dicha posicion.
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Trabajo con archivos directos (V1)

var
archivo_d de entero: nuameros
entero: posicidén, num
inicio
//Bbre el archivo y coloca el puntero en el primer dato
abrir(numeros, lecturaZescritura, ‘NUMEROS.DAT')
//Lectura secuencial, num vale 23
leer (ntmeros, ntim)
//Lectura directa del registro 7. Mueve el puntero a la
//posicién 7. Lee el 12 y el puntero pasa al siguiente dato
leer (ntmeros, 7,ntm)
//Mueve el puntero a la posicidén 4, lee el 15 y el puntero
//pasa al siguiente dato
leer (ntmeros, 4, nGm)
//Lectura secuencial. Lee el siguiente dato (el 8)
leer (nimeros, num)

4 Aal Bl +dma ot ot e
a uc.L uLcliliv LTylolLlUu.
r

1
//En ese caso leeria lo que estuviera en el soporte en esa
//posicidén 1000
leer (nimeros, 1000, nam)
//Lee el registro 10 y se pasa a la siguiente posicidn
leer (ntmeros, 10, num)
//Lectura secuencial. Como es fin de archivo, no lee y num
// sigue valiendo 25

leer (ntmeros, ntim)

NUMEROS.DAT

NRR DATOS

1 23
5 Datos originales
X [ ]
4 15
5
6
7 12
8
9
10 25
FF
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Trabajo con archivos directos (VII)

NUMEROS.DAT

NRR DATOS

1 23
Datos originales
i E—
//Mueve el puntero a la posicidén 2 y escribe un 9 3
//en esa posicién. El puntero pasa a la siguiente posicidn 4 50
posicidén € 2 5 8
escribir (nimeros, posicién, 9)
//Mueve el puntero a la posicidén 8 y escribe un 10 6
// en esa posicidébn. El puntero pasa a la siguiente posicidn 7 12
posicién € 8 8 10
escribir (nameros, posicién, 10) 9 20

//Escritura secuencial. Escribe un 20 en la siguiente
//posicién

escribir (nameros, 20)

//Escribe un 50 en la posicidén 4. Como estd ocupada por otro
// numero sobrescribe el dato gque habia (un 15)

cion € :
zgcs:l%'(i:é?r;(nﬁmlleros, posicidén, 50) % m
//Escribe el numero 100 en la posicidédn 20 del archivo
//Ese serd el nuevo ultimo registro /ﬁ%%%%é%y
// icidé
//gziiz iZi zizﬁiiz entre la posicidén 10 y la 20 forman ahora jig%%%%;;

-
o

—_
—_

G
7

SIS IS IS Ranuras afiadidas

—_
N

-
w

—_
N

-
(6]

—_
»

finescribir(nﬁmeros,ZO,100) 1; /ﬁzz%%zay
10
20 789

FF
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Trabajo con archivos directos (VIII)

O Deteccion del estado de un registro.

e Los archivos directos pueden sobrescribir sobre posiciones ya ocupadas
o leer sobre posiciones vacias.

v Lenguajes como COBOL pueden detectar si la posicion esta libre u ocupada,
impidiendo la lectura en una posicion libre o la escritura en una posicion
ocupada.

v Si el lenguaje no tiene esa capacidad (consideraremos que el lenguaje UPSAM
2.1 no la tiene), es necesario un mecanismo que detecte si una posicion esta
libre u ocupada.

o Clave 0 para registros vacios o distintos de 0 para los ocupados.

o Un valor logico a verdad o falso en un campo adicional segun esté o no ocupada.

o Un valor de tipo caracter o entero en un campo adicional que detecte el estado del
registro (por ejemplo, O libre y 1 ocupado, o ‘L' libre y ‘O’ ocupado.

v’ Es necesario inicializar como libres todas las posiciones antes de utilizar el
archivo:

o Determinar el nimero total de registros que va a contener el archivo.
— Se considera la existencia de una constante MaxReg con el numero total del registros.

o Realizar un programa que permita crear (inicializar) todo el espacio.
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Archivos con transformacion de claves

O El problema de los archivos directos para encontrar un registro a partir de un campo
clave es que la posicion del registro no guarda ninguna relacion con la clave

O Para trabajar con archivos directos es necesario transformar una clave en una direccion
del almacenamiento valida (namero de registro relativo, NRR)

O Para la transformacion se aplica una funcion de transformacion de clave (funcion Aash)
a una clave para que devuelva una posicion de almacenamiento valida.
direccién € hash(clave)
e La funcion hash devolveria un niamero entre 1 y n, siendo n el nimero de posiciones del
archivo.
e Todos los elementos del archivo deberian almacenarse utilizando la misma funcion hash.
O El método de transformacion de claves ideal es direccion < clave.
e Solo es posible si las claves son correlativas.
e Desaprovecha espacio de almacenamiento si las claves no son correlativas.

v Por ejemplo, si queremos almacenar 100 personas Y la clave es el DNI (la persona con DNI
45.432.543 ocuparia la posicion relativa 45.432.543 del archivo).

v’ Para almacenar a cada persona en la posicion que diga su DNI necesitariamos reservar
aproximadamente 60.000.000 de posiciones (una por cada DNI posible), desaprovechando
59.999.900 posiciones.

v Una funciéon hash trataria de convertir el DNI en una direccién valida de almacenamiento, por
ejemplo, en un nimero entre 1 y 100.
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Métodos de transformacion de claves

d Cometidos:

e Transformar una clave numérica o alfanumérica en un direccidon de almacenamiento
valida.
O Deben esparcir los elementos por el espacio lo maximo posible.

e La dispersion aumenta si aumenta el nimero de posiciones de almacenamiento
(siempre que no aumente el numero de claves).

v' La relacion entre el nimero de posiciones reservadas y el nUmero de registros reales se
llama factor de carga. (numero de registros / niumero maximo de registros).

e Ademas del espacio necesario para almacenar los datos, se reservara espacio
adicional, es decir un factor de carga mayor que 1.

v" Una medida estandar es dejar aproximadamente aproximadamente de un 20% de espacio
libre, es decir un factor de carga de 0,8.

L Algunas funciones hash:
e Aritmética modular
e Truncamiento.
e Plegamiento.
e Mitad del cuadrado.
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Métodos de transformacion de claves (11)

O Aritmética modular (mddulo de la division entera).
hash (clave) > clave mod n + 1
e Devuelve un valor entre 1y n.

e n €S un numero menor o igual que el nUmero de posiciones a distribuir.
v' Funciona mejor si n es un niamero impar o, mejor adn, primo.

Clave hash(clave) Clave Resto de campos
1203 40

6754 62

32 33 33 |32

Para 100 registros, n podria ser 97 40 1203

hash(clave) -2 (clave mod 97) + 1 62 6754
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Métodos de transformacion de claves (111)

 Truncamiento.
e Extraer n digitos de la parte central de la clave.
e n sera el numero de digitos maximo de la posicion.
e Se utiliza con claves numeéricas grandes.

entero funciodn hash (valor entero : clave)
//Para una direccidén relativa de 3 digitos
//Extrae las centenas de millar, decenas de millar y millares
var
entero : direccidn
inicio
direccién € clave mod 1000000
devolver (direccién div 1000 + 1)
fin_funcidn

e Para la clave 53454654, para 1000 posiciones, devolveria...
clave mod 1000000 div 1000 + 1 = 455.
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Métodos de transformacion de claves (1V)

O Plegamiento.

e Partir la clave en fragmentos de n digitos y sumarlos, despreciando el acarreo.

e n sera el niumero de digitos del nimero maximo de posiciones.

entero funciodn hash (E entero : clave)
//Para una direccién relativa de 3 digitos
var
entero : suma, resto
inicio
suma € 0
resto € clave
mientras resto > 0 hacer
suma € suma + resto mod 1000
resto € resto div 1000
fin_mientras
devolver (suma mod 1000 + 1)
fin_funciodn

e Para la clave 53454654 para 1000 posiciones, devolveria
(654+454+53) mod 1000 + 1 = 162
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Métodos de transformacion de claves (V)

0 Mitad del cuadrado.
e Elevar la clave al cuadrado y aplicarle el truncamiento.
Q Para claves no numeéricas.
e Convertir la clave alfanumérica en un digito.
v' Cambiando cada caracter por su valor segun el cédigo ASCII.
v" Sumando el cédigo ASCII de cada caracter.
e Aplicar alguno de los métodos anteriores.

entero : funciodn hash(E cadena :clave)
//Para un archivo con 101 direcciones aplica la aritmética modular
var
entero : suma, i
inicio

suma € 0
//La funcidén longitud devuelve el numero de caracteres de una cadena
//La funcidén cédigo devuelve el cddigo asociado a un carécter (por ejemplo, el caracter A devuelve 65
desde i €« 1 hasta longitud(clave) hacer
suma € suma + c6digo(clave[i])
fin_desde
devolver (suma mod 101 + 1)
fin_funciodn

e Para la clave ‘AABACB’ para 100 posiciones devolveria:
65+65+66+65+67+66 mod 100 + 1 = 95
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Tratamiento de colisiones

[ Todas estas funciones presentan un problema:

e A no ser que se utilice la funcion hash hash (clave) ->
clave puede que claves distintas generen la misma direccion.

e Dos claves que generen la misma direccion son sinONimMos.
e Cuando se trata de almacenar dos sinonimos se produce una

colision.

[ Cualquier método de transformacion de claves produce
direcciones iguales para claves distintas: sinONnimos.

 Cuando se dan sindbnimos se produce una colision: dos

claves de intentan almacenar en

1 Es necesario tratar las colisiones
registros.

a misma posicion.

nara evitar sobreescribir
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Tratamiento de colisiones (11)

O Dos problemas:
e Sera necesario averiguar si una posicion de almacenamiento ya esta ocupada
por otra clave.
v Se puede inicializar alguno de los campos o la propia clave a un valor centinela (por
ejemplo -1).
e Sera necesario buscar un nuevo espacio en el almacenamiento para guardar el
sinénimo.
v Distintas técnicas.
o Encadenamiento de colisiones.

o Llevar las colisiones a una zona espacial (direccionamiento a zona de colisiones).

o Almacenar los sinénimos lo mas cerca posible de su posicidn original (direccionamiento a
vacio).

1 Resolucion de colisiones:
e Area de colisiones.
e Direccionamiento a vacio.
e Buckets (reservar varias posiciones para los sindbnimos).
e Encadenamiento de colisiones.
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Tratamiento de colisiones
Direccionamiento a vacio

Clave hash(clave)
1203 4

6754 35

32 33

8683 44

839 120

1363 44

1079 120

hash(clave) 2 clave mod 120 + 1

NRR

33

35

44

45

120

Resto de datos
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Tratamiento de colisiones
Direccionamiento a vacio (11)

O Inicialmente todos las posiciones estan vacias (campo clave = -1).

O Se aplica la funcion hash a la clave 1203 (el resultado es 4).
e Se accede a la posicion 4 y como esté vacia se almacenan ahi los datos del registro con clave 1203.

O El mismo proceso se aplica a las claves 6754, 32, 8683 y 839.

O Se aplica la funcidn hash a la clave 1363 (el resultado es 44).
e COmo esta ocupada (la clave es distinta de -1) se accede a la posicion siguiente.
e COmo la posicion 45 esta libre se almacenan ahi los datos del registro con clave 1363.
e Si hubiera estado ocupada se iria pasando a la siguiente posicion hasta encontrar una posicion libre.
v' Siempre habra una posicion libre puesto que tenemos 100 registros posibles y hemos reservado 120 posiciones.
O Se aplica la funcién hash a la clave 1079 (el resultado es 120).
e COmo esta ocupada se accede a la posicidon siguiente.

e Al ser la ultima posicion del archivo, se considerara que la posicidn siguiente es la 1 (simulariamos un “archivo
circular”).

e COmo la posicion 1 esta libre se almacenan ahi los datos.
e Si hubiera estado ocupada si accederia a las posiciones 2, 3, 4, ... hasta encontrar una libre.
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Archivos de organizacion directa
Ejemplo

O Se desea gestionar un archivo de almacén. Se prevé que se va a tener un
maximo de 100 productos distintos, y por cada uno de ellos se
almacenara el codigo de producto, una descripcion del producto y el
stock.

e Se ha afadido un campo mas (estado) para indicar si el archivo esta libre (0), ocupado
(1) o dado de baja (2).

e Para un manejo mas eficiente de los elementos se reservaran 120 posiciones para
almacenar los 100 productos.

e En cada una de esas 120 posiciones, se marcara inicialmente el campo estado con un
valor O para los registros libres (que inicialmente seran todos).

e El archivo Tema02-Archivos_Gestion_de_un_archivo_directo_de_productos.pdf disponible en el
campus virtual contiene el cédigo del ejemplo.
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Organizacion indexada

d

Contienen, al menos, dos areas:

e Area de datos.
v" De acceso directo.
v' Contiene todos los datos del archivo.
v" Los registros pueden estar o no ordenados en secuencia de clave.

e Area de indices.
v’ Contiene una clave y una direccion (NRR) de donde se almacena.

e Puede tener, en algunos casos, un area de excedentes.
v" Necesaria si los registros estan ordenados en el area de datos.
La relacion entre la clave y su posicion la da el indice.
e En los secuenciales la da el orden fisico.
e En los directos la relaciéon la proporciona la transformacion de claves.
e En los archivos indexados una vez que se han almacenado los datos la clave y la
posicion que ocupa en el area de datos deben quedar relacionadas por el indice.

Si tenemos varios indices se podria acceder por varias claves.

Universidad Pontificia de Salamanca. Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura
(CC) Luis Rodriguez Baena, 2013

93




Organizacion indexada
Indices densos

O Existe una entrada del indice por cada registro en el area de datos.
e Cada entrada contiene la clave por la que se accedera a la informacion y la posicion
de los datos en el area de datos.
O El area de datos debera se de acceso directo.
O El area de indices esta ordenada por la clave.
d

Acceso directo.

e Se realiza un buasqueda de la clave en el area de indices.
v' Si las claves estan almacenadas en un array, se podria hacer una busqueda binaria.

e Una vez localizada la clave, se obtiene su posicion en el area de datos (su numero
de registro relativo) y con ella se accede de forma directa a la informacion.
d Acceso secuencial.
e También se hace por el area de indices.
e Se recorre secuencialmente el area de indices.

e Por cada elemento del indice al que se accede se obtiene su posicion en el area de
datos y se accede directamente a la informacion.
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Organizacion indexada
Indices densos (1)

4 Insertar un registro.
e Se busca una posicion libre en el area de datos.
e Se crea una nueva entrada en el indice, insertando de forma
ordenada la clave y la posicion donde se ha almacenado.
 Modificacion.
e Se realiza un acceso secuencial y se modifican los datos a partir
del NRR obtenido en el indice.
4 Eliminacion.
e Se realiza un acceso secuencial y se elimina la entrada en el area
de indices.

e Para optimizar el espacio en el area de datos, se podra marcar
ese dato como borrado (baja logica).
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Organizacion indexada
Indices densos (I111)

Buscar la clave 45432

Area de datos

NRR Clave Datos
1
2 01122
3 32456
4
5 23456
6 56434
7| 45432 —
8
MaxReg

Area de indices

Clave NRR

01122

23456

32456

45432

DN W] UV N

65434

[e)} u B w N =

O 0 Y
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Organizacion indexada
Indices dispersos

O El problema de los indices densos es que si el nimero de claves es muy grande
pueden llegar a ocupar mucho espacio.

O En un indice disperso (organizacion secuencial indexada) el area de indices no
contiene todas las claves.

O El area de datos contiene la informacion ordenada y agrupada por blogues.
O El area de indices almacena una entrada por cada bloque.
e La entrada contiene la clave mayor del blogue y el valor de la clave mayor del bloque.

d Acceso directo.
e Combina los indices con un acceso secuencial.

T~

1 ArAan Aota AnAanntrar
I ITIUILE Tlasta criLtulitial u

D

v Busca la clave secuencial
esta buscando.
o Localiza el bloque dénde podria estar el dato.
v A partir de ahi, obtiene la posicion de inicio del bloque y accede al primer registro del bloque en el

area de datos.

v Recorres secuencialmente el bloque hasta encontrar una clave mayor o igual que la que se esta
buscando.

o Si es mayor, el registro no esta.
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Organizacion indexada
Indices dispersos (1)

1 Acceso secuencial.

e Al estar los datos ordenados, accede secuencialmente a la
informacion en el area de datos.

4 Insertar un nuevo registro.

e Primero se intenta anadir el registro dentro del bloque dénde le
corresponderia estar.
v’ Para ello, entre blogue y bloque se pueden dejar posiciones libre.

v'Si hay sitio disponible (hay espacio entre bloques), se inserta el nuevo
dato manteniendo el bloque ordenado.

v’ La estructura del indice no cambiaria.
e Si no hay sitio para insertarlo en su blogue correspondiente se

almacenaria en un area de excedentes y se relacionaria el nuevo
dato con su blogque correspondiente.
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Organizacion indexada
Indices dispersos (111)

Buscar la clave 16543

Area de datos Area de indices
NRR Clave Datos Clave NRR
1 01234 l, 04565 1
2 03456 p—— 20121 5
3 04565 40123 9
4
5 12323 -
6 16543 l'
7 20121
8
9 34564
10 35689
11 40123

O 00 N o uu B W N
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- 7

Organizacion indexada (1V)

A Indices multinivel.

e Se estructuran en forma de arbol.

v En el primer nivel se encuentran las clave ordenadas de menor a mayor y la direccién
del siguiente nivel del arbol.

v En el nivel inferior se encuentran las claves ordenadas y punteros hacia el area de
datos.

e Esta es la estructura del sistema de archivo ISAM o VSAM de IBM.

e | Tg]oe)
Area de indices / :
\01345}. \ \, ‘45672‘ M \76543), \ \, ‘96543‘ .\\

100123 | ¢ [00345 | ¢ |01345 | ¢ | 33245 | o [40121] ¢ |45672 | o | [69345 | ¢ | 75111 o | 76543 | o | 90112 | o [90124] o |96543 | ¢ |

————— e e I e e e e A

Areadedatos [T [T [T 0 B B B [
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Organizacion indexada: ejemplos.

O Ejemplo 1.

e Se desea indexar el archivo directo del ejemplo anterior mediante un indice denso.

v Al final habra que almacenar en un archivo secuencial los indices.
O Ejemplo 2.

e Gestion del archivo de almacén creado en el ejemplo anterior.
v Procedimientos para cargar el indice al comienzo del proceso y guardarlo al final del programa.
v' Altas de un nuevo registro.
v Baja de un registro.
v Modificaciones.

v" Acceso directo a partir de la clave.
v Acceso secuencial.

[ El archivo Tema02-Archivos_Gestion_de_un_archivo_indexado_de_productos.pdf
disponible en el campus virtual contiene el cddigo de los ejemplos.
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Ejercicios

/. Disene un programa que genere un archivo directo con
transformacion de claves a partir de los datos del
archivo MULTAS.DAT de la dispositiva 72. El archivo
tendra capacidad para 10.000 denuncias y la clave
primaria sera el identificador de la denuncia.

8. Diseine un programa gue genere un archivo indexado a
partir de los datos del archivo MULTAS.DAT (diapositiva
72). Se supone que el archivo tendra una capacidad de
10.000 denuncias vy la clave primaria del archivo sera el
identificador de la denuncia.
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Ejercicios (11)

9. Se tiene un archivo de personal indexado con los campos DNI, nombre y sueldo.
El archivo tiene previsto almacenar un maximo de 100 empleados. El indice se
almacena temporalmente en un archivo secuencial que contiene la clave (el DNI)
de cada empleado y la posicion que ocupa dentro del area de datos.

Se dispone también de un archivo secuencial con los pluses que tienen algunos
empleados. Cada registro de este archivo tendra los campos DNI vy plus.

Se desea actualizar el archivo de personal incrementando el sueldo en la cantidad
gue indique el plus de cada empleado.

Por distintos errores, en este archivo pueden existir DNI que no estén presentes
en el archivo indexado. En ese caso se borraran del archivo secuencial.

10. Se desea actualizar el archivo secuencial que contiene los pluses del ejercicio
anterior con otro archivo también secuencial y de la misma estructura que
almacena los nuevos pluses que dara la empresa a sus empleados.

En el archivo actualizado, se afiadiran los pluses de los empleados que no estén
en el archivo original. Si el empleado ya tuviera algun plus, se sumaran los pluses
de ambos archivos.
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